illlii 


ill 


iliilill 


III 



I 




(19) 

Bundesrepublik Deutschland 
Deutsches Patent- und Markenamt 



oo)DE 11 2004 002 347 T5 2006.11.02 



(12) 



Veroffentlichung 



der intemationalen Anmeldung mit der 
(87) Veroffentllchungs-Nr.: WO 2005/054362 

in deutscher Obersetzung (Art. Ill § 8 Abs. 2 IntPatOG) 
<21 ) Deutsches Aktenzelchen: 11 2004 002 347.5 
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/JP2004/018342 

(86) PCT-Anmeldetag: 02.1 2.2004 

(87) PCT-Verofferitlichungstag: 16.06.2005 
(43) Veroffentlichungstag der PCT Anmeldung 

in deutscher Obersetzung: 02.11.2006 



(51)lntCL«: COS L 23/10 {lOOQ^) 
cost 23/20 {2Q0em) 
C08L fOf/00 {2006^) 
CaSK 3/22 {2006,01) 
C0SK 5/00 {2006,01) 
HOfB 3/44 {2006.01) 
HOfB 3/00 {2006.01) 



(30) Unionsprioritat: 
2003-405643 



04.12.2003 JP 



(71) Anmelder: 

AUTONETWORKS Technologies. Ltd., YokkaichI, 
MIe, JP; Sumitomo Wiring Systems, Ltd., 
Yokkaichi, Mie, JP; Sumitomo Electric Industries, 
Ltd., Osaka, J P 



(74) Vertreten 

Muller-Bore & Partner, Patentanwalte, European 
Patent Attorneys, 81671 Munchen 

(72) Erfinder. 

Hase, Tatsuya, Yokkaichi, Mie, JP 



<54) Bezelchnung: Unverneizte flammhemmende Harzzusammensetzung sowie ein isolierter Draht und ein Kabel- 
baum, bei denen diese eingesetzt wird 

(57) Hauptanspruch: Unvernetzte flammhemmende Harz- 
zusammensetzung, umfassend 

(A) ein unvemetztes Basisharz, das , ■ 
ein Propylenharz, welches 50 Gew.-% Oder mehr Propylen- 

monomer enthalt, und 

ein thenmoplastisches Harz, dessen Schmelzpunkt 180 

Oder mehr betragt, 

umfalit; 

(B) ein Metallhydrat, 

(C) ein gehindertes phenolisches Antioxidationsmittel; 

(D) ein Schwefel-enthaltendes Antioxidationsmittel; und 

(E) ein Metalloxid. 
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Beschrelbung 
TECHNISCHES GEBIET 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung und ei- 
nen isolierten Draht und einen Kabelbaum, bei denen diese eingesetzt wird, und bezieht sich insbesondere auf 
eine unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung, die fiir ein isolierendes Oberzugsmaterial fur ei- 
nen isolierten Draht geeignet ist, der in Bauteiien fur ein Kraftfahrzeug, wie z.B. ein Auto, elektrische/elel<trp- 
nische Gerate, und dergleichen venwendet wIrd, und einen isolierten Draht und einen Kabelbaum, bei denen 
diese eingesetzt wird. 

Stand der Technik 
HINTERGRUNDTECHNIK 

[0002] Herkommlich wird als isoliertes Oberzugsmateria! fur einen isolierten Draht, der zur Verdrahtung von 
Bauteiien fur ein Kraftfahrzeug, wie z.B. ein Auto, elektrischen/elektronischen Geraten und dergieichen ver- 
wendet wird, im allgemeinen welt verbreitet ein Vinyl oh loridharz verwendet, das eine hervorragende Flamm- 
hemmung autWeist und in das zweckmaBig Additive, wie z.B. ein Weichmacher und ein Stabilisator, einge- 
mischt sind, und bei dem Einstellungen bezuglich.der Arten und der Einmischmengen dieser Additive gemaB 
verschiedener erforderlicher Eigenschaflen, einschlieRlich mechanischer Eigenschaftenj wie z.B. Verschlelli- 
bestandigkeit, Zugfestigkeit und Zugdehnung, Flexibilitat und Bearbeitbarkeit, vorgenommen werden. 

[0003] Es besteht jedoch ein Problem dahingehend, dafi das Vinylchloridharz, das als solches eine Flamm- 
hemmung aufweist, in dessen Molekulketten Halogenelemente umfalit, sodali es im Fall eines Kraftfahrzeug- 
brands Oder bei der Verbrennung zur Entsorgung von elektrischen/elektronischen Geraten durch Mullverbren- 
nung schadliche halogenhaltige Gase in die Atmosphare freisetzt, was eine Umweltverschmutzung verursacht. 

[0004] Unter diesen Umstanden wurde kurzlich eine so genannte halogenfreie flammhemmende Harzzusam- 
mensetzung entwickelt, die unter Verwendung von Polyethylen, Polypropylen oder dergleichen als dessen Ba- 
slsharz und Zugeben eines Metallhydrats, wie z.B. Magnesiumhydroxid, als flammhemmendes Mittel herge- 
stelitwird. Dabei besteht jedoch der Nachteil, daS mechanische Eigenschaften, wie z.B. die Verschieifibestan- 
digkeit betrachtlich verschlechtert werden, da die haloaenfreie flammhemmende Harzzusammensetzung eine 
groUe Menge an Metallhydrat erfordert, die dieser als flammhemmendes Mittel zugesetzt wird. 

[0005] Zur Beseitigung dieser Nachteile beschreibt z.B. das japanische Patentblatt Nr. 3280099 die Verwen- 
dung einer Mehrzahl von Polyoiefinharzen und Kautschuken als Basisharz, in dem femer eine speziflsche. 
funktionelle Gruppe in einer spezifischen Menge enthalten Ist, so daR die Affinitat zwischen dem Basisharz und 
dem Metallhydrat erhoht wird, um die mechanischen Eigenschaften, wie z.B. die VerschlelUbestandigkeit.zu 
verbessem. 

[0006] Wenn die aligemein bekannte halogenfreie flammhemmende Harzzusammensetzung, insbesondere 
eine unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung, als das isollerende Oberzugsmaterial fur einen 
isolierten Draht verwendet wird, werden jedoch die nachstehenden Probleme verursacht. Wenn genauer ge- 
sagt das isolierende Oberzugsmaterial auf Flachen angewendet wird, die hohen Umgebungstemperaturen 
ausgesetzt sind, wie dem Motorraum eines Automobils, besteht das Problem, daf^ das isolierende Oberzugs- 
material unabsichtlich schmilzt. 

[0007] Wenn uberdies das isolierende Oberzugsmaterial fiir den isolierten Draht, das auf Flachen verwendet 
wird, die einer hohen Warmebestandigkeit bedurfen; im allgemeinen der Vemetzung unterzogen wird, wie der 
Elektronenbestrahlungsvernetzung und der Silanvernetzung, besteht das Problem, da(i die Herstellungskos- 
ten steigen, wenn bei einer solchen Vernetzung eine herkommliche AusrCistung eingesetzt wird. 

[0008] Im allgemeinen ist es bei der Verwendung des isolierten Drahts In einem Automobil und dergleichen 
haufig der Fall, dalS eine Mehrzahl isolierter Drahte In einem Bundel zusammengefaBt wird, so dafi ein Draht- 
bundel erhalten wird, um das ein Schutzmaterial in verschiedenen Formen, wie z.B. als Band, Schlauch oder 
Folie, gehiillt wird, um das Drahtbundel als Kabelbaum zu venrt/enden. 

[0009] Da die isolierten Drahte den Kabelbaum bilden, werden heutzutage nicht nur halogenfreie isoiierte 
Drahte. bei denen als isolierende Oberzugsmaterialien halogenfreie flammhemmende Harzzusammensetzun- 
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gen verwendet werden. sondern erfahrungsgemaS in groRem Ausmali auch mit Vmylchlorid isolierte Drahte 
und dergleichen verwendet, bei denen Vmylchloridharz-Zusammensetzungen, wie z.B. Polyvinylchlorid, als 
isolierende Oberzugsmaterialien eingesetzt werden. 

[0010] Daher ist die gemischte Venwendung der halogenfreien isolierten Drahte und der Vinylchlorid-isolierten 
Drahte nur schwer vollstandig zu vermeiden, Es stellte sich jedoch heraus, daU die Ven^/endung der halogen- 
freien isolierten Drahte in Kontakt mit den Vinylchlorid-isolierten Drahten und dergleichen das Problem einer 
betrachtlichen Verschlechterung des isolierenden Oberzugsmaterials fur die halogenfreien isolierten Drahte in 
dem Drahtbundel verursacht, so daB dessen Warmebestandigl<eit verschlechtert wird. 

[0011 J Da ferner eine Vinylchloridharz-Zusammensetzung und dergleichen gewohnllch als Basismaterial fur 
das Kabelbaumschutzmaterial venwendet wird, das urn das Drahtbundel gehullt wird, hat sich herausgestellt, 
dali die Verwendung des halogenfreien isolierten Drahts in Kontakt mit einem Vinylchlorid-Kabeibaumschutz- 
material und dergleichen das gleiche Problem verursacht. 

[0012] Fiir die Ursachen derProbleme l<onnte kein detaillierter Mechanismus ermittelt werden. Die Probleme 
sind jedoch vermutlich darauf zuriickzufuhren, daB ein Antioxidationsmittel in dem isolierenden Oberzugsma- 
terlal, das aus der halogenfreien flammhemmenden Harzzusammensetzung besteht, in betrachtlicher Weise. 
verbraucht wird, oder daB das Antioxidationsmittel selbst in den Vinylchlorid-isolierten Draht oder das Vinyl- 
chlorid-Kabelbaumschutzmaterial ubergeht, wenn der Vinylchloridisolierte Draht, das Vinyichlorid-Kabelbaum- 
schutzmaterial oder dergleichen mit dem halogenfreien isolierten Draht in Kontakt kommt. Jedenfalls besteht 
der Bedarf nach der sofortigen Losung dieser Probleme, welche die Verschlechterung betreffen. 

Aufgabenstellung 

[0013] Folglich wurde die vorliegende Erfindung im Hinblick auf die vorstehend genannten Umstande ge- 
macht und es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die vorstehend genannten Probleme zu losen und 
eine unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung bei-eitzustellen, die eine ausreichende Flamm- 
hemmung, ausreichende mechanische Eigenschaften, Flexibilitat und Bearbeitbarkeit und auch eine hervorra- 
gende Warmebestandigkeit uber einen langen Zeltraum aufweist, damit sie bei der Verwendung unter hohen 
Umgebungstemperaturen nicht schmilzt und sich selbst unter Verwendung in Kontakt mit einem Vinylchlorid- 
harzmaterial und dergleichen nicht verschlechtert. 

[0014] Daruber hinaus ist es eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen halogenfreien Isolierten Draht, bei 
dem die vorstehend beschriebene unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung als isolierendes 
Uberzugsmaterial verwendet wird, und einen Kabelbaum, der den halogenfreien isolierten Draht umfasst, be- 
reitzusteilen. 

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG 

[0015] Zur Losung der Aufgaben und gemaB der vorliegenden Erfindung, wie sie hier mit Ausfuhrungsformen 
dargestellt und beschrieben ist, enthalt eine erfindungsgemaBe unvemetzte flammhemmende Harzzusam- 
mensetzung (A) ein unvemetztes Basisharz, das ein Propylenharz, welches 50 Gew.-% oder mehr Propylen- 
monomer enthalt, und ein thermoplastisches Harz, dessen Schmelzpunkt 180 °C oder mehr betragt, enthalt, 
(B) ein Metallhydrat, (C) ein gehindertes phenolisches Antioxidationsmittel, (D) ein Schwefel-enthaltendes An- 
tioxidationsmittel und (E) ein Metalloxid. 

[001 6] Das unvernetzte Basisharz enthalt das Propylenharz bevorzugt zu 40 bis 90 Gew.-% und das thermo- 
plastische Harz. dessen Schmelzpunkt 180 '^C oder mehr betragt, zu 60 bis 10 Gew.-%. 

[0017] AuBerdem ist das thermoplastische Harz, dessen Schmelzpunkt 180 **C oder mehr betragt, vorzugs- 
weise Polymethylpenten. 

[0018] Dabei sind die bevorzugten Mischmengen der jeweiligen Bestandteile, bezogen auf ICQ Gewichtsteile 
des unvernetzten Basisharzes (A), 30 bis 250 Gewichtsteile des Metallhydrats (B), 0,3 bis 15 Gewichtsteile des 
gehinderten phenolischen Antioxidatlonsmittels (C), 0,3 bis 30 Gewichtsteile des Schwefel enthaltenden Anti- 
oxidationsmittels (D) und 0,3 bis 30 Gewichtsteile des Metalloxids (E). 

[0019] Daruber hinaus handeites sich bei dem Schwefel-enthaltenden Antioxidationsmittel (D) vonzugsweise 
um eine Imidazolverbindung. 
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[0020] Dartiber hinaus ist das Metalloxid (E) vorzugsweise ein Oxid von mindestens einem Metall, das aus 
Zink (Zn), Aluminium (Al), Magnesium (Mg). Biei (Pb) und Zinn (Sn) ausgewahit ist. 

[0021] Dartiber hinaus ist das Metallliydrat (B) vorzugsweise Magnesiumhydroxid oder Aluminiumhydroxid. 

[0022] Ein erfindungsgemaRer halogenfreier isolierter Dralit umfaUt einen Leiter, der mit der vorsteiiend ge- 
nannten unvemetzten flammliemmenden Harzzusammensetzung uberzogen ist. 

[0023] Dariiber hinaus umfaRt ein erfindungsgemaiSer Kabeibaum ein Einfach-Drahtbundel, das nur die ha- 
iogenfreien isolierten Drahte elnschiielit, oder ein gemischtes Drahtbundel, das mindestens die halogenfreien 
isolierten Drahte und Vinylchlorid-isolierte Drahte umfaBt, und ein Kabelbaumschutzmateriai zum Oberziehen 
des Drahtbundels, bei derh eine halogenfreie Harzzusammensetzung, eine Vinylchloridharz-Zusammenset- 
zung Oder eine von der Vlnylchioridharz-Zusammensetzung verschiedene Haiogen-enthalteride Harzzusam- 
mensetzung als Basismaterial venA^endet wird. 

[0024] Durch die erfindungsgemaRe unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung, die (A) unver- 
netztes Basisharz, welches das Propylenharz, das 50 Gew.-% oder mehr Propylenmonomer enthalt, und das 
thermoplastische Harz, dessen Schmelzpunlrt 180 °C oder mehr betragt, enthalt, (B) das Metallhydrat, (C) das 
gehinderte phenolische Antioxidationsmittel, (D) das Schwefel-enthaltende Antioxidationsmittel und (E) das 
Metailoxid umfalit, warden eine ausreichende Fiammhemmung, niechanische Eigenschaften, Flexibilitat und 
Bearbeltbarlceit bereitgestellt, ohne daG bei der Verbrennung Halogen-enthaltendes Gas freigesetzt wird, wo- 
bei gteichzeitig uber einen iangen Zeitrgum eine hervorragende Warmebestandigl<eit bereitgestellt wird, so 
daB die unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung nur schwer schmilzt, selbst wenn die unter ho- 
hen Umgebungstemperaturen verwendet wird, und ihr Material selbst bei der Verwendung in Kontakt mit dem 
Vinylchloridharzmaterial und dergleichen nicht verschlechtert wird, 

[0025] Dariiber hinaus welsen der erfindungsgemalle halogenfreie isolierte Draht, bei dem die vorstehend 
beschriebene unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung als isolierendes Oberzugsrpaterial einge- 
setzt-wird, und der erilndungsgemafie Kabeibaum, bei dem der halogenfreie isolierte Draht in dessen Kabe 
lbunde[ vorliegt, eine ausreichende Warmebestandigkeit uber einen Iangen Zeitraum auf, da sich das isolie- 
rende Oberzugsmaterial selbst in dem Fall der Verwendung des halogenfreien Isolierten Drahts in Kontakt mit 
dem Vinylchlorid-isolierten Draht in dem Drahtbundel, mitdem Vinylchlorid-Kabelbaumschutzmaterial, mit dem 
das Drahtbundel uberzogen ist, oder mit einem von dem Vinylchlorid-Kabelbaumschutzmaterial verschiedenen 
Halogen-ehthaltenden Kabelbaumschutzmateriai nicht merklich verschlechtert. Oberdies mu(i das isolierte 
Drahtmaterial fur den Erhalt einer ausreichenden Warmebestandigkeit keiner kostspieligen Vernetzung unter- 
zogen warden. 

[0026] Daher kann die Verwendung des halogenfreien isolierten Drahts und des Kabelbaums gemaft der yor- 
liegenden Erfindung in einer Hochtemperaturumgebung nahe an eIner Wamiequelle, wie z.B. in der Umge- 
bung eines Kraftfahrzeugmotors, uber einen Iangen Zeitraum bei niiedrigen Kosten eine hohe Zuveriassigkeit 
sichersteilen. 

BESTE WEISE ZUR DURCHFOHRUNG DER ERFINDUNG 

[0027] Nachstehend wird eine bevorzugte Ausfuhmngsform der voriiegenden Erfindung detailiiert beschrie- 
ben. Eine erfindungsgemalle unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung umfaBt (A) ein unvernetz- 
tes Basisharz (A), das ein Propylenharz, welches 50 Gew.-% oder mehi- PnDpyl en monomer enthalt, und ein 
thermoplastisches Harz, dessen Schmelzpunkt 180 °C oder mehr betragt (hierin nachstehend als ein „Harz mit 
hohen Schmelzpunkt" bezeichnet), enthalt, (B) ein Metallhydrat, (C) ein gehindertes phenolisches Antioxidati- 
onsmittel, (D) ein Schwefel-enthaltendes Antioxidationsmittel und (E) ein Metalloxid. Zunachst warden die je- 
weiligen Bestandteile der erfindungsgemaUen unvernetzten flammhemmenden Harzzusammensetzung be- 
schrieben. 

[0028] In der voriiegenden Erfindung ist das Propylenharz in dem unvernetzten Basisharz (A) ein Propylen- 
harz, welches 50 Gew.-% oder mehr Propylenmonomer enthalt. Der Gehalt an Propylenmonomer betragt be- 
vorzugt 70 Gew.-% oder mehr, da hervorragende mechanische Eigenschaften bereitgestellt werden. Dabei 
kann das Propylenharz aus dem Propylenmonomer allein bestehen oder es kann zweckmaBig eine Art oder 
mehr als eine Art von Monomeren enthalten, die von dem Propylenmonomer verschieden Ist bzw. sind. 

[0029] Beispiele fur die anderen Monomere sind Ethylen, alpha-Olefine (C3-C20), nicht konjugierte Polyene 
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und dergleichen, 

[0030] Beispiele fur das alpha-Olefin (C3-C20) sind Propylen, 1-Buten, 1-Hexen, 1-Hepten, 1-Octen, 1-No 
nen» 1-Decen, 1-Undecen, 1-Dodecen, 1-Tridecen, 1-Tetradecen. 1-Pentadecen, 1-Hexadecen, 1-Hepta- 
decen, 1-Nonadecen, 1-Eicosen, 9-Methyl-1-decen, 11-Methyl-1-dodecen, 12-EthyH-tetradecen und derglei- 
chen. Daruber hinaus sind Beispiele fur die vorstehend genannten nicht konjugierten Polyene Dicydopentadi- 
en, Etiiylidennorbomen und dergleichen. 

[0031] Ferner ist es bezuglich des vorstehend genannten Propylenharzes bevorzugt, 6a& es eine FlieBfahig- 
keit (MFR), gen^essen gemali JIS K 6758 (die Messung wird bei 230 *C unter einer Belastung von 2,16 kg 
durchgefuhrt), innerhalb eines Bereichs von 0,1 bis 7 g/10 Minuten, bevorzugt 0,3 bis 5 g/10 Minuten aufweist. 
Wenn die MFR unter 0,1 g/1 0 Minuten liegt, zeigt die Harzzusannmensetzung eine Tendenz dahingehend, da(i 
deren Fluiditat abnimmt, und wenn die MFR Gber 7 g/10 Minuten betragt, zeigt die Harzzusammensetzung eine 
Tendenz dahingehend, dafi die mechanischen Elgenschaflen und dergleichen versphlechtert werden. 

[0032] Im Gegensatz dazu sind bezuglich des Harzes mit hohem Schmelzpunkt in (A) dem unvernetzten Ba- 
sisharz die Flielifahigkeit (MFR), die Dichte und dergleichen nicht besonders eingeschrankt, und genauer be- 
nannt werden Polymethylpenten (mit einem Schmelzpunkt von 220 bis 240 *C) und dergleichen. 

[0033] Oberdies enthalt das unvernetzte Basisharz (A) das Propylenharz bevorzugt in einem Bereich von 40 
bis 90 Gew.-% und das Harz mit hohem Schmelzpunkt in einem Bereich von 60 bis 10 Ge\A/.-%, bevorzugt aber 
das Propylenharz in einem Bereich von 50 bis 85 Gew.-% und das Harz mit hohem Schmelzpunkt in einem 
Bereich von 50 bis 15 Gew.-%. Der Grund hierfur ist, dafi in einem Fail, in dem der Gehalt an Propylenharz 
kleiner als 40 Gew.-% ist, wahrscheinlich nicht ausreichende mechanische Eigenschaften erhalten werden und 
in einem Fall, in dem der Gehalt an dem Harz mit hohem Schmelzpunkt kleiner als 10 Gew.-% ist, keine aus- 
reichende Warmebestandigkeit erhalten wird. 

[0034] Spezielle Beispiele fur das Metalihydrat (B), das in der vorliegenden Erfindung als flammhemmendes 
Mittel verwendet wird, sind Verbindungen mit einer Hydroxyigruppe Oder mit Kristallwasser, wie z.B. Magnesi- 
umhydroxid, Aluminiumhydroxid, Zirkoniumhydroxid, Magnesiumsilikathydrat, Aluminiumsilikathydrat, Magne- 
siumcarbonat und Hydrotalkit, die einzein oder in einer .Kombination verwendet werden konnen. Von diesen 
Verbindungen sind Magnesiumhydroxid und Aluminiumhydroxid besonders bevorzugt. da sie ein hohes Mad 
an Effektivltat bezuglich der Flammhemmung und der Wannebestandigkelt aufweisen und auch kostengunstig 
sind. 

[0035] Dabei haben das vorstehend genannte Magnesiumhydroxid, Aluminiumhydroxid und dergleichen be- 
vorzugt eine durchschnittliche TeilchengnSBe (dgo) innerhalb eines Bereichs von 0,4 bis 5.0 urn, bevorzugt im 
Bereich von 0,5 bis 2,0 um, obwohl sich die TeilchengroBen der Metalihydrate abhangig von der Art der Me- 
tallhydrate unterscheiden. Dies istdarauf zuriickzufuhren, dali in einem Fall, bei dem die durchschnittliche Teil- 
chengrofie kleiner als 0,4 um ist, eine Sekundarkohasion zwischen Teilchen zu einer Tendenz dahingehend 
fiihren kann, die mechanischen Eigenschaften zu verschlechtern, und daB in einem Fall, bei dem die durch- 
schnittliche Teilchengrolie grolier als 0.5 um ist, die mechanischen Eigenschaften verschlechtert werden, so 
daB eine Tendenz dahingeherid auftritt, daB eine Oberflachenrauhigkeit verursacht wird, wenn die Harzzusam- 
mensetzung als isoiierendes Oberzugsmaterial verwendet wird. 

[0036] Daruber hinaus kann das Metalihydrat (B) in der vorliegenden Erfindung einer Oberflachennachbe- 
handlung unter VenA^endung eines Nachbehandlungsrnlttels, wie z.B. einer Fettsaure, eines Fettsauremetall- 
salzes, eines Silanhaftvennittlers und eines Titanathaftvemnittlers unterworfen werden. Ferner kann unter Ein- 
satz des oberfiachenbehandelten Metallhydrats, ein Metalihydrat, das im Vorhinein der Oberflachennachbe- 
handlung unter Verwendung eines Nachbehandlungsmittels unterzogen worden ist, in die Zusammensetzung 
eingemischt werden, oder ein nicht nachbehandeltes Metalihydrat kann zusammen mit dem Nachbehand- 
lungsmittel in die Zusammensetzung eingemischt werden, so daB das nicht nachbehandelte Metalihydrat der 
Oberflachennachbehandlung unterworfen wird, wobei die Oberflachennachbehandlung nicht speziell be- 
schranktist. 

[0037] In der vorliegenden Erfindung sind Beispiele fur das gehinderte phenolische Antioxidationsmittel (C) 
Pentaerythritoltetrakis-t3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyI)propionat]; Thiodiethylen-bis[3-(3,5-di-tert-bu- 
tyl-4-hydroxyphenyl)propionat; Octadecyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyI)propionat; N,N'-Hexan-1,6-diyl- 
bis[3-(3,5-dl-tertbutyl-4-hydroxyphenyIpropionamid)]; Benzolpropansaure-3,5-bis(1,1.dimethylethyl)-4-hydro- 
xy-C7-C9-Seitenkettenalkylesten 2,4-Dimethyl-6-(1-methylpentadecyl)-phenol; Diethyl-[[3,5-bis(1,1-dimethyl- 
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ethyl)-4-hydroxyphenyl]methyI]phosphonat; 3,3',3",5.5'.5"-Hexa4ert-butyl-a,a»,a"-(mesity- 
len-2,4,6-triyI)tri-p-kresol; Calciumdiethylbis[II3,5-bis-1 jHjimethylethyl)-4-hydroxyphenyl]methyl]^ 
4,6-Bis(octylthiomethyl)-o-kresol; Ethylen-bis{oxyethylen)bls[3-(5-tert-butyl-4-hydroxym-tolyl)propionat]; He- 
xamethylenbis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat; 1,3,5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyben- 
2yl)-1 ,3,5-tria2in-2,4,6-(1 H,3H,5H)trion; 1 ,3,5-Tris[(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-xylyl)methyl]-1 ,3,5-tria- 

2in-2.4,6-(1 H,3H,5H)trion; 2,6-tert-Butyl-4-(4.6-bis(octylthio)-1 ,3.5-triazin-2-ylamino)phenol; 2,6-Di-tert-bu- 
tyl-4-methyl-phenol; 2,2*-Methylenbis(4-methyl-6-tert-butyl-phenol); 4,4'-Butylidenbis(3-methyl-6-tert-butyl- 
phenol); 4,4-Thlobls(3-methyl-6-tert-butylphenol); 3,9-Bis[2-(3-(3-tert-butyl-4-hyd roxy-5-methy!phe- 
nyl))-1 ,1-dimethylethyl]-2,4,8,10-tetraoxaspiro(5,5)undecan und dergleichen. die einzein oder in einer Kombi- 
nation verwendet warden konnen. 

[0038] Von diesen slnd Pentaerythritoltetrakis[3-(3,5-di-tert-butyI-4-hydroxyplnenyi)propionat]; 
3,3^3^5,5^5"-Hexa4e^t-butyl-a,a',a"-(mesitylen-2,4,6-t^lyl)tri-p-k^esol und 1,3,5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydro- 
xybenzyl)-1,3,5-tria2in-2,4,6-(1H;3H,5HHrion besonders bevorzugt. 

[0039] Beispiele fur das erfindungsgemade Schwefel-entlialtende Antioxidationsmittel sind sine Imidazolver- 
bindung, eine Thiazolverbindung, eine Suifenamidverbindung, eine Tliiuramverbindung, sine Dithipcarbamat- 
verbindung, eine Xanthatverbindung und dergleichen, die einzein oder in einer Kombination verwendet warden 
konnen. Ferner umfa&t die in der vorliegenden Erflndung angegebene Imidazolverbindung ein Schwefeiatom 
(S). 

[0040] Beispiele fur die Imidazolverbindung sind 2-Mercaptobenzimidazol, 2-Mercaptomethylbenzimidazol, 
4-MercaptomethyIbenzimidazol, S-Mercaptomethylbenzimidazol und dergleichen und Zinksaize davon. 

[0041] Daruber hinaus sind Beispiele fur die Thiazolverbindung 2-Mercaptoben.zthiazol; bi-2-benzthiazoldi- 
sulfid; das Zinksalz von 2-Mercaptobenzthiazol; das Cyclohexylaminsalz von 2-iyiercaptobenzthia2oI; 
2-(N.N-Diethylthiocarbamoylthio)benzthiazpl; 2-(4-Morpholinodithio)benzthia2ol und dergleichen. 

[0042] Daruber hinaus sind Beispiele fur die Sulfenamidverbindung N-CyclohexyI-2-benzthiazolsulfenamid; 
N-tert-Butyl-2-benzthiazolsulfenamid; N-OxydiethyIen-2-ben2thiazolsulfenamid; N,N-DiisopropyI-2-benzthia- 
zolsulfenamid; N,N-Dlcyclohexyl-2-benzthiazolsulfenamid und dergleichen. 

[0043] Daruber hinaus sind Beispiele fur die Thiuramverbindung Tetramethylthiurammonosulfid, Tetrame- 
thylthiuramdisulfid, Tetraethylthiuramdisulfld, Tetrabutylthluramdisulfid, Dipentamethylenthiuramtetrasulfld, Te- 
traki$(2-ethylhexyl)th!uramdisumd und dergleichen. 

[0044] Daruber hinaus sind Beispiele fur die Dithiocarfaamatverbindung Zinkdimethyldithiocarbamat, Zinkdiet- 
hyidithiocarbamat, Zink-di-n-butyldithiocarbamat, Zink-N-ethyl-N-phenyldithiocarbamat, Zink-N-penta-methy- 
lendithiocarbamat, Zinkdibenzyldithiocarbamat und dergleichen. 

[0045] Daruber hinaus sind Beispiele fur die Xanthatverbindung Natriumisopropylxanthat, Zinkisopropylxan- 
that, Zinkbutylxahthat und dergleichen. 

[0046] Von den vorstehend beschriebenen Schwefel-enthaltenden Antioxidationsmittel n ist die Imidazolver- 
bindung besonders bevorzugt und insbesondere sind 2-Mercaptobenzimidazol, 2-Mercaptomethylben2imlda- 
zol und das Zinksalz von 2-Mercaptomethylbenzimidazol bevorzugt. 

[0047] In der vorliegenden Erfindung sind Beispiele fur das Metalloxld (E) ein Oxid eines Metalis wie z.B. Zink 
(Zn), Aluminium (Al), Magnesium (Mg), Blei (Pb) und Zinn (Sn), ein Oxid einer Legierung der vorstehend ge- 
nannten Metalle und dergleichen, die einzein oder in einer Kombination eingesetzt werden konnen. Von diesen 
Oxiden ist das Oxid von Zink (Zn) besonders bevorzugt. 

[0048] In der vorliegenden Erfindung sind bevorzugte Mischmengen der Bestandteile (A) bis (E), bezogen auf 
100 Gewichtsteile des unvernetzten Basisharzes (A), 30 bis 250 Gewichtsteile des Metallhydrats (B), 0,3 bis 
1 5 Gevirichtsteile des gehinderten phenolischen Antioxidatlonsmittels (C), 0,3 bis 30 Gewichtsteile des Schwe- 
fel-enthaltenden Antioxidationsmittels (D) und 0,3 bis 30 Gewichtsteile des Metalloxids (E). 

[0049] Dabei sollte die Mischmenge des Metallhydrats (B) vorzugsweise nicht weniger als 30 Gewichtsteile 
betragen, da dann eine Tendenz dahingehend vorliegt, dali eine ausreichende Flammhemmung nicht erhalten 
wird, und nicht mehr als 250 Gewichtsteile, da dann eine Tendenz dahingehend vorliegt, daR ausreichende 
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mechanische Eigenschaften nicht erhalten werden. Eine starker bevorzugte Mischmenge des Metallhydrats 
(B) liegt im Bereich von 50 bis 200 Gewichtsteilen. bezogen auf 100 Gewichtsteile des unvemetzten Basishar- 
zes (A). 

[0050] Daruber hinaus sollte die Mischmenge des gehinderten phenoiischen Antioxidationsmittels (C) niclit 
weniger als 0,3 Gewichtsteile betragen, da dann eine Tendenz dahingehend vorliegt, da(l eine ausreichende 
Warmebestandigl<eit nicht erhalten wird. und nIcht mehr als 15 Gewichtsteile, da dann eine Tendenz dahinge- 
hend vorliegt, 6aQ> bei dessen Mischeffekt eine Sattigung auftritt, und eine Tendenz dahingehend vorliegt, dafi 
wahrend des Gebrauchs ein Additiv zur Oberflache der Zusammensetzung hin abgegeben wird. Eine starker 
bevorzugte Mischmenge des gehinderten phenoiischen Antioxidationsmittels (C) liegt im Bereich von 0,5 bis 
10 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des unvemetzten Basisharzes (A). 

[0051] Daruber hinaus sollte die Mischmenge des Schwefel-enthaltenden Antioxidationsmittels (D) weniger 
als 0,3 Gewichtsteile betragen, da dann eine Tendenz dahingehend vorliegt, da& eine ausreichende Warme- 
bestandigkeit nicht erhalten wird, und nicht mehr als 30 Gewichtsteile betragt, da dann eine Tendenz dahinge- 
hend vorliegt, daft bei dessen Mischeffekt eine Sattigung auftritt, und eine Tendenz dahingehend vorliegt, daS 
wahrend des Gebrauchs ein Additiv zur Oberflache der Zusammensetzung hin abgegeben wird. Eine starker 
bevorzugte Mischmenge des Schwefelenthaltenden Antioxidationsmittels (D) liegt im Bereich von 0,5 bis 20 
Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des unvemetzten Basisharzes (A). 

[0052] Daruber hinaus sollte die Mischmenge des Metalloxids (E) nicht weniger als 0,3 Gewichtsteile betra- 
gen, da dann eine Tendenz dahingehend vorliegt, dafi eine ausreichende Warmebestandigkeit nicht erhalten 
wird, und nicht mehr als 30 Gewichtsteile betragt, da dann eine Tendenz dahingehend vorliegt, daS bei dessen 
Mischeffekt eine Sattigung auftritt, und eine Tendenz dahingehend vorliegt, daR keine ausreichenden mecha- 
nischen Eigenschaften erhalten werden. Eine starker bevorzugte Mischmenge des Metalloxids (E) liegt im Be- 
reich von 0,5 bis 20 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des unvemetzten Basisharzes (A). 

[0053] Wahrend die zwingenden Bestandteile (A) bis (E) der vorliegenden Erfindung vorstehend detailliert be- 
schrieben worden sind, kann die erfindungsgemade unvemetzte flarnmhemmende Harzzusammensetzung 
gegebenenfalls zusammen mit einem Polyolefin oder Kautschuk als beliebigen Harzbestandfeil verwendet 
werden, Beispiele fur das Polyolefin sind Polyetliylen niederer Dichte, das mit einem radikalischen Hochdruck- 
polymerisationsverfahren hergestellt wird, ein Ethylen-alpha-Oiefin-Copolymer, ein Ethylen-Vinyiester-Copoly- 
m.er, ein Ethylen-alpha, beta-ungesattigtes Carbonsaurealkylester-Copolymer und dergleichen. Daruber hin- 
aus sind Beispiele fur den Kautschuk Ethylen-Propylen-Kautschuk, Butadienkautschuk, Isoprenkautschuk, 
Rohkautschuk, Nitrilkautschuk, Isobutylenkautschuk und dergleichen. DIese Polyolefine und Kautschuke kon- 
nen allein oder in Kombination verwendet werden. 

[0054] Beispiele fur das alpha-Olefin-Copolymer, das fur das Ethylen-alpha-Olefin-Copolymer venwendet 
wird, sind solche, die mit einem Nieder/Mitteldruckverfahren unter Verwendung eipes Ziegler-Katalysators, ei- 
nes Single-Site-Katalysators oder dergleichen, oder mit anderen bekannten Verfahren erhalten werden, und 
Beispiele fur das alpha-Olefin sind Ethylen und aipha-OIefin (C3-C20) und insbesondere Propylen, 1-Buten, 
1-Hexen, 1-Hepten, 1-Octen, 1-Nonen, 1-Decen. 1-Undecen, 1-Dodecen, 1-Tridecen, 1-Tetradecen, 1-Penta- 
decen, 1-Hexadecen, 1-Heptadecen, 1-Nonadecen, 1-Eicosen, 9-Methyl-1-decen, 11-Methyl-1-dodecen, 
12-Ethyl-1-tetradecen und dergleichen. 

[0055] Beispiele fur das Vinylestermonomer, das fur das Ethylen-Vinylester-Copolymer verwendet wird, sind 
Vinylpropionat, Vinylacetat, Vinylcaproat, Vinylcaprylat, Vinyllaurat, Vinylstearat, Vinyltrifluoracetat und derglei- 
chen. 

[0056] Beispiele fur das alpha, beta-ungesattigte Carbonsaurealkylestermonomer, das fiir das Ethylen-alpha, 
beta-ungesattigte Carbonsaurealkyiester-Copolymer venvendet wird, sind MeOiylacrylat, Methylmethacrylat, 
Ethylacrylat, Ethylmethacrylat und dergleichen. 

[0057] Beispiele fur den Ethylen-Propylen-Kautschuk sind ein statistisches Copolymer, das vorwiegend aus 
Ethylen und Propylen zusammengesetzt ist, ein statistisches Copolymer, das vorwiegend aus Ethylen und Pro- 
pylen zusamm^engesetzt ist, dem ein Dien-Monomer, wie z.B. Dicyclopentadien und Ethyiidennorbornen als 
dritter Bestandteil zugesetzt worden ist, und dergleiclien. 

[0058] Beispiele fur den Butadienkautschuk, bei dem es sich urn ein Copolymer handelt, das Butadien als 
Komponente enthalt, sind ein Styrol-Butadien-Blockcopolymer, ein Styrol-Ethylen-Butadien-Styrol-Copolymer, 
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bei dem es sich um ein hydriertes oder partiell hydriertes Derivat des Styrol-Butadien-BIockcopolymers han- 
delt, 1,2-Polybutadien, ein Maleinsaureanhydrid-modifiziertes Styrol-Ethylen-Butadien-Styrol-Copolymer, ein 
modifizierter Butadienkautschuk mit einer Kern-Hulle-Struktur und dergleichen. 

[0059] Beispiele fur den Isoprenkautschuk, bei dem es sich um ein Copoiymer handelt, das Isopren ais Kom- 
ponente enthalt, sind ein Styrol-Isopren-Blockcopolymer, ein Styrol-Ethylen-lsopren-Styrol-Copolymer, bei 
dem es sich um ein hydriertes Oder partiell hydriertes Derivat des Styrol-isopreh-Blockcopolymers handelt, ein 
Maleinsaureanhydrid-modifiziertes iStyrol-Ethylen-lsopren-Styrol-Copolymer, ein modifizierter Isoprenkaut- 
schuk mit einer Kem-Hulle-Struktur und dergleichen. 

[0060] Dabei wird das vorstehend beschriebene Polyolefin oder der vorstehend beschriebene Kautschuk im 
Berelch von 0 bis 70 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtstelle des unvemetzten Basisharzes (A), einge- 
setzt Eine Mischmenge von Polyolefin oder Kautschuk, weiche die obere Grenze ubersteigt, ist nicht bevor- 
zugt, da dies zur Verschiechterung der mechanischen Eigenschaften und dergleichen fuhren kann. 

[0061] Zusatzlich konnen in die erfindungsgemaBe unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung 
• gegebenenfalls andere Additive eingemischt werden, so lange die physikalischen Eigenschaften der Zusam- 
mensetzung nicht beeintrachtigt.werden. 

.[0062] Insbesondere konnen Additive und dergleichen, die im allgemeinen fur ein Harzformmaterial ven^^en- 
det werden, wie z.B. ein anorganischer FullstofF, andere Antioxidationsmittel, als die vorstehend beschriebe- 
nen, ein Metalldeaktivator (Kupferinhibitor), ein Ultraviolettabsorptionsmittel, ein Ultraviolettschutzmittel, ein 
fiammhemmendes Hilfsmlttel, ein Verarbeitungshilfsmittel (Gleitmittel, Wachs und dergleichen), und Kohlen- 
stofF und andere Farbgebungspigmente eingemischt werden, wobei diese nicht hierauf beschrankt sind. 

[0063] Beispielsweise.ermoglicht das Einmischen des anorganischen FullstofFs als Additiv die Verminderung 
der einzumischenden Menge des IVIetalihydrats (B), bei dem es sich um das flammhemmende Mittel handelt, 
sdwie die Bereitstellung anderer Eigenschaften. Beispiele fur den anorganischen Fullstoff sind insbesondere 
Calciumsulfat, Calciumsilikat, Ton, Diatomeenerde, Talk, Silikatsand, Giaspulver, Eisenoxid, Graphit, Slliziunrv 
carbid, Slliziumnitrid, Siiiziumdioxid, Bomitrid, Aiuminiumnitrid, RuR, Glimmer, Glasplattchen, Sericit, Pyrophyl- 
llt, Shirasu-Kugelchen, Glaskugelchen, 3imsstein, Glasfasem, Kohlenstoffasern, Faserkristaiie; Graphitfasem, 
Sillziumcarbidfasem, Asbest, Woliastonit und dergleichen. 

[0064] Bezuglich der erfindungsgemaflen unvemetzten flammhemmenden Harzzusammensetzung kann au- 
Berdem in dessen unvemetztes Basisharz eine funktionelle Gruppe, die ailgemein zur Verbesserung verschie- 
dener physikalischer Eigenschaften verwendet wird, eingefuhrt werden, da diese die Flammhemmung und die 
Warmebestandlgkeit, bei denen es sich um die essentiellen Eigenschaften der voriiegenden Erfindung. handelt, 
nicht beeintrachtigt. Beispiele fur die funktionelle Gruppe sind speziell eine Carbonsauregruppe, eine Saure- 
anhydridgruppe, eine Epoxygruppe, eine Hydroxylgruppe, eine Aminogruppe, eine cyclische Aikenyliminoe- 
thergruppe, eine Silangruppe und dergleichen. 

[0065] Das Verfahren zur Herstellung der vorstehend beschriebenen erfindungsgemalien unvemetzten 
flammhemmenden {Harzzusammensetzung ist nicht speziell beschrankt und es konnen bekannte Herstellungs- 
verfahren angepasst werden. Beispielsweise kann die Zusammensetzung durch Mischen der zwingenden Be- 
standteile (A) bis (E) und der vorstehend beschriebenen optionalen Harzbestandteile und Additive und Tro- 
ckenmischen dieser Komponenten unter Verwendung eines gewohnlichen Trommelmischers und dergleichen. 
Oder Schmelzen und Kneten dieser Komponenten, um sie einheitlich zu dispergieren, unter Verwendung eines 
gewohnlichen Kneters, wie z.B. eines Banbury-Mischers, eines Druckkneters, eines Knetextruders, eines Dop- 
pelschneckenextruders und einer Waize hergestellt werden. 

[0066] Als nachstes wird die Wirkung der erfindungsgema&en unvemetzten flammhemmenden Harzzusam- 
mensetzung detailliert beschrieben. 

[0067] Die unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung mit dem vorstehend beschriebenen Auf- 
bau, die das unvemetzte Basisharz (A), welches das Propylenharz, das 50 Gew.-% oder mehr Propylenmono- 
mer enthalt, und das Harz mit hohem Schmelzpunkt enthalt, das Metallhydrat (B), das gehinderte phenolische 
Antioxidationsmittel (C), das Schwefei-enthaltende Antioxidationsmittel (D) und das IVIetalloxid (E) enthalt, 
weist eine ausreichende Flammhemmung, mechanische Eigenschaften, wie z.B. Verschleifibestandigkeit, 
Zugfestigkeit und Zugdehnung, Fiexibilitat und Bearbeitbarkeit auf, wobei bei der Verbrennung kein Halo- 
gen-enthaitendes Gas emittiert wird und bietet gleichzeitig eine+iervorragende Warmebestandlgkeit uber ei- 
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nen langen Zeitraum, da die unvernetzte flammherrimende Harzzusammensetzung nur schwer schmilzt, wenn 
sie bei einer hbhen Umgebungstemperatur verwendet wird und das Material nicht verschlechtert wird, wenn 
es in Kontakt mit dem Vihylchloridharzmaterial und deigleichen verwendet wird. Dabei weisen die jeweiligen 
Eigenschaften sine heivorragende Ausgewogenheit auf, so lange die jeweiligen Bestandteile innerhalb der 
vorstehend genannten speziellen Bereiche gemischt werden. 

[0068] Insbesondere in einem Fall, bei dem die unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung als 

isolierendes Oberzugsmaterial fur halogenfreie isolierte Drahte eingesetzt wird, die in Kontakt mit Vinylchlo- 
rid-isolierten Draliten in einem Draiitbundel bder mit einem Vinylciilorid-Kabelbaumschutzmaterial, welches 
das Dralitbundel uberzieht, verwendet werden, verschlechtert sich das isolierende Oberzugsmaterial fiir die 
halogenfreien isolierten Drahte nicht wesentlich und stellt uber einen langen Zeitraum eine ausreichende War- 
mebestandigkeit bereit, selbst wenn es nicht vemetzt wurde. 

[0069] Dabei ist es in der vorliegenden Erfindung sehr wichtig, daU das gehinderte phenolische Antioxidati- 
onsmlttel (C), das Schwefel enthaltende Antioxidationsmittel (D) und das Metalloxid (E) gemeinsam in dem un- 
vernetzten Basisharz (A) enthalten sind, welches das Propylenharz und das Harz mit hohem Schmelzpunkt 
umfafit, welches das Metallhydrat (B) enthalt. 

[0070] Mit anderen Worten, der vorstehend beschriebene, elnzigartige Vorteil der vorliegenden Erfindung 
wird selbst In einem FaH nicht bereitgestellt, bei dem die beiden Bestandteile gehindertes phenolisches Antio- 
xidationsmittel (C) und Schwefelenthaltendes Antioxidationsmittel (D) in dem unvemetzten Basisharz (A) ent- 
halten sind, welches das Metallhydrat (B) enthalt, und schon gar nicht in einem Fall, bei dem das gehinderte 
phenolische Antioxidationsmittel (C) allein darin enthalten ist, sondern nur dann, wenn die drei Bestandteile 
gehindertes phenolisches Antioxidationsmittel (C), Schwefel-enthaltendes Antioxidationsmittel (D) und Metall- 
oxid (E) darin enthalten sind. 

[0071] DIesbezuglich ist allgemein bekannt, dalS die kombinierte Verwendung eines phenolischen Antioxida- 
tionsmittels und eines Schwefel-enthaltenden Antioxidationsmitteis fur ein Kautschukmaterial bei der Verwen- 
dung bezQglich der Leistungsmerkmale bei hoher Temperatur einen synergistischen Effekt mit sich bringt. Bei 
dem unvernetzten Basisharz der vorliegenden Erfindung, welches das Propylenharz und das Harz mit hohem 
Schmelzpunkt umfaUt, die vollkommen andere Molekulstrukturen aufweisen, wird der synergistische Effekt, 
der in dem Kautschukmaterial auffcritt, lediglich durch die kombinierte Verwendung des gehinderten phenoli- 
schen Antioxidationsmitteis (C) und des Schwefel-enthaltenden Antioxidationsmitteis (D) iiberhaupt nicht er- 
wartet. 

[0072] Wenn andererseits zusatzlich zu dem gehinderten phenolischen Antioxidationsmittel (C) und dem 
Schwefel-enthaltenden Antioxidationsmittel (D) das Metalloxid (E) in dem Basisharz vorliegt, verschlechtert 
sich das Material selbst im Fall des unvernetzten Basisharzes, welches das Propylenharz und das Harz mit 
hohem Schmelzpunkt wie vorstehend enthalt. uber einen langen Zeitraum offensichtlich nicht, so dall die War- 
mebestandigkeit verbessert wird. 

[0073] Obwohl ein detaillierter Mechanismus noch nicht gefunden wurde, wird bezuglich der erfindungsgema- 
Ben unvernetzten flammhemmenden Harzzusammensetzung angenommen, dafi das Metalloxid (E) als Kata- 
lysator fur das Schwefel-enthaltende Antioxidationsmittel (D) agiert, wodurch auch in dem unvernetzten Basis- 
harz, welches das Propylenharz und das Harz mit hohem Schmelzpunkt umfaBt, ein synergistischer Effekt und 
dergleichen durch das gehinderte phenolische Antioxidationsmittel (C) und das Schwefel-enthaltende Antioxi- 
dationsmittel (D) erzeugt wird, sodaB der vorstehend beschriebene elnzigartige Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung erhalten wird. Oberdies kann die unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung aufgrund des- 
sen, daii das Harz mit hohem Schmelzpunkt darin enthalten ist (ein thermoplastisches Harz mit einem 
Schmelzpunkt von 180 **C oder mehr) nur schwer geschmplzen werden, wenn sie kontinuierlich hohen Umge- 
bungstemperaturen ausgesetzt ist, und zeigt hervorragende Warmeverformungsbestandigkeit. 

[0074] Im folgenden wird der Aufbau eines erfindungsgemaUen halogenfreien isolierten Drahts und eines er- 
findungsgemaBen Kabelbaums beschrieben. 

[0075] Der erfindungsgemaBe halogenfreie isolierte Draht ist ein Draht, bei dem die vorstehend beschriebene 
unvernetzte flammhemmende Harzzusammensetzung als isolierendes Oberzugsmaterial verwendet wird. Be- 
zuglich des Aufbaus des halogenfreien isolierten Drahts kann ein Leiter direkt mit dem. isolierenden Oberzugs- 
material uberzogen werden, oder ein anderes Zwischenmaterial. wie z.B. ein abgeschirmter Leiter und ein wel- 
terer Isolator, kann zwischen dem Leiter und dem isolierenden Oberzugsmaterial angeordnet sein. 
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[0076] Daruber hinaus sind der Durchmesser, das Material und dergleichen des Leiters nicht speziell be- 
schrankt und diese konnen gemad dem Gebrauch zweckmaBig festgelegt warden. Die Dicke des isolierenden 
Oberzugsmaterials ist ebenfalls nicht speziell beschrankt und kann unter Berucksichtigung des Leiterdurch- 
messers und dergleichen zweckmadig festgelegt werden. 

[0077] Bezuglich des Verfahrens zur Hersteilung des vorstehend beschriebenen halogenfreien isolierten 
brahts kann dieser durch Extrusionsiiberziehen des Leiters mit der erfindungsgemalien unvernetzten flamm- 
hemmenden Harzzusammensetzung, die durch Schmelzen und Kneten unter Verwendung eines allgemein 
verwendetenKneters, wie z.B. eines Banbury-Mischers, eines Druckkneters und einer Walze erhalten wird. un- 
ter Verwendung einer allgemein eingesetzten Extrusionsformvorrichtung und dergleichen hergestellt werden, 
wobel das Verfahren nicht speziell beschrankt ist 

[0078] Andererseits wird der erfindungsgemalie Kabelbaum durch Oberziehen eines Einfach-Drahtbundeis, 
das nur aus den vorstehend beschriebenen halogenfreien isolierten Drahten besteht, oder eines gemischten 
Drahtbiindels, das mindestens aus den vorstehend beschriebenen halogenfreien isolierten Drahten und Vinyl- . 
chlorid isolierten Drahten besteht, mit einem Kabelbaumschutzmaterial hergestellt. 

[0079] Dabei wird bel dem Vinylchlorid-jsolierten Draht, auf den in der voriiegenden Erfindung Bezug genom- 
men wird, eine Vinylchlorid-Harzzusammensetzung als isolierendes Oberzugsmaterial eingesetzt. Dabei be- 
zieht sich der'Begriff .Vinylchloridharz" auf ein Harz, das vorwiegend aus einem Vinylchloridmonomer zusam- 
mengesetzt ist, und dieses Harz kann ein Homopolymer von Vinylchlorid oder ein Copolymer mit einem ande- 
ren Monomer sein. Spezielle Beispiele fur das Vinylchloridharz sind Polyvinylchlorid, ein Ethylen-Vinyichlo- 
rid-Copoiymer. ein Propylen-Vinylchlorid-Copolymer und dergleichen. 

[0080] Abgesehen von dem isolierenden Oberzugsmaterial Werden der Aufbau des Vinylchlorid-isolierten 
Drahts und ein Verfahren zur Hersteilung des Drahts nicht beschrieben, da sie nahezu mit denjenigen identisch 
sind, die bezuglich des vorstehend beschriebenen halogenfreien isolierten Drahts angegeben worden sind. 

[0081] Daruber hinaus ist das Einfach-Drahtbundel, auf das in der voriiegenden Erfindung Bezug genommen 
wird, ein Drahtbundei, das durch Zusammenfassen hur der vorstehend beschriebenen halogenfreien isolierten 
Drahte zu einem Bundel erzeugt wird, wahrend das gemischte Drahtbundei, das mindestens die vorstehend 
beschriebenen halogenfreien isolierten Drahte und die Vinylchlorid-isolierten Drahte umfalit; ein Drahtbundei 
Ist, das durch Zusammenfassen dieser gemischten isolierten Drahte zu einem Bundel erzeugt wird. Dabei kann 
die Anzahl der Drahte, die in dem Einfach-Drahtbundel bzw. dem gemischten Drahtbundei enthalten sind, will- 
kurlich festgelegt werden und ist nicht speziell beschrankt. 

[0082] Daruber hinaus uberzieht das Kabelbaumschutzmaterial, auf das in der voriiegenden Erfiridung Bezug 
genommen wird, das Drahtbundei, das durch Zusammenfassen einer Mehrzahl von isolierten Drahten erzeugt 
wjrd, so dafi es das innen liegende Drahtbundei vor der aufieren Umgebung und dergleichen schutzt. 

[0083] In der voriiegenden Erfindung wird als Basismaterial, welches das Kabelbaumschutzmaterial bildet, 
eine halogenfreie Harzzusammensetzung, eine Vinylchlorid-Harzzusammensetzung oder eine Halogen-ent- 
haltende Harzzusammensetzung, die von der Vinylchlorid-Harzzusammensetzung verschieden ist, verwendet. 

[0084] Als halogenfreie Harzzusammensetzung kann eine flammhemmende Polyolefinharzzusammenset- 
zung, die durch Zusetzen verschiedener Additive, wie z.B. eines halogenfreien flammhemmenden Mittels, zu 
einem Polyolefin, wie z.B. Polyethylen, Polypropylen und einem Propylen-Ethylen-Copolymer, hergestellt wird, 
die vorstehend beschriebene erfindungsgemaBe unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung oder 
dergleichen verwendet werden. 

[0085] Daruber hinaus kann als Vinylchlorid-Harzzusammensetzung eine Harzzusammensetzung verwendet 
werden, die vorstehend bezuglich des Vinylchlorid-isolierten Drahtmaterials beschrieben worden isL 

[0086] Daruber hinaus ist ein Beispiel fur die Halogen-enthaltende Harzzusammensetzung, die von der Vinyl- 
chlorid-Harzzusammensetzung verschieden ist, eine Zusammensetzung, die durch Zusetzen verschiedener 
Additive, wie z.B. eines Halogenenthaltenden flammhemmenden Mittels, zu dem vorstehend beschriebenen 
Polyolefin hergestellt wird, und dergleichen. 

[0087] Daruber hinaus kann als Kabelbaumschutzmaterial ein Material, das ein bandformiges Basismaterial 
aufweist, bei dem auf mindestens einer Seite davon ein Haftmittel aufgebracht ist, ein Material, das ein Basis- 
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material autweist, das schlauchformig, blattformig oder dergleichen ist. ausgewahit warden, das gemali dem 
Gebrauch zweckmallig eingesetzt wird. 

[0088] Der erfindungsgemalie Kabelbaum umfaBt eine Vielzahl der nachstehend beschriebenen Kabelbau- 
me, hergestellt durch die Kombinierung der verschiedenen vorstehend beschriebenen Kabelbundel und der 
verschiedenen vorstehend beschriebenen Kabelbaumschutzmaterialien. 

[0089] Insbesondere umfalit der erfindungsgemaRe Kabelbaum elnen Kabelbaum, der durch Oberziehen des 
Einfach-Drahtbundels, das nur aus den halogenfreien isoiierten Drahten besteht, mit dem Vinylchiorid-+Cabel- 
baumschutzmaterial hergestellt wird, einen Kabelbaum, der durch Oberziehen des Einfach-Drahtbundels, das 
nur aus den halogenfreien isoiierten Drahten besteht, mit dem halogenfreien Kabelbaumschutzmaterial herge- 
stellt wird, einen Kabelbaum, der durch Oberziehen des Einfach-Drahtbundels, das nur aus den halogenfreien 
isoiierten Drahten besteht, mit dem Halogen-enthaltenden Kabelbaumschutzmaterial hergestellt wird, einen 
Kabelbaum, der durch Oberziehen des gemischten Drahtbundels, das mindesteris aus den halogenfreien Iso- 
iierten Drahten und den Vinylchlorid-isolierten Drahten besteht, mit dem Vinylchlorid-Kabeibaumschutzmaferi- 
al hergestellt wird, einen Kabelbaum, der durch Oberziehen des gemischten Drahtbundels, das mindestens 
aus den halogenfreien isoiierten Drahten und den Vinylchlorid-isolierten Drahten besteht, mit dem halogenfrei- 
en Kabelbaumschutzmaterial hergestellt wird, und einen Kabelbaum, der durch Oberziehen des gemischten 
Drahtbundels, das mindestens aus den halogenfreien isoiierten Drahten und den Vinylchlorid-isolierten Drah- 
ten besteht, mit dem Halogenenthaltenden Kabelbaumschutzmaterial hergestellt wird. 

[0090] Als nachstes wird die Wirkung des erfindungsgemaUen halogenfreien isoiierten Drahts und des erfin- 
dungsgemaflen Kabelbaums beschrieben. 

[0091] Bei dem erfindungsgemaflen halogenfreien isoiierten Draht und dem erfindungsgemaBen Kabelbaum, 
be! dem das Drahtbundel den halogenfreien isoiierten Draht umfaflt, verschlechtert sich das isolierende Uber- 
zugsmaterial selbst dann nicht betrachtlich, wenn der halogenfreie isolierte Draht in Kontakt mit dem Vinylchlo- 
ridisolierten Draht in dem Drahtbundel oder in Kontakt mit dem Vinylchlbrid-Kabelbaumschutzmaterial, wel- 
ches das Drahtbundel uberzieht, oder in Kontakt mit dem Halogen-enthaltenden Kabelbaumschutzmaterial, 
das von dem Vinylchlorid-Kabelbaumschutzmaterial verschieden ist, steht, so daB die Warmebestandigkeit in 
ausreichender Weise uber einen langen Zeitraum bereltgestellt wird. Oberdies muB das isolierte Drahtmaterial 
fur den Erhalt einer ausreichenden Warmebestandigkeit keiner kostspleligen Vemetzung unterzogen werden. 

[0092] Daher kann die Verwendung des erfindungsgemaBen halogenfreien isoiierten Drahts und des erfin- 
dungsgemaBen Kabelbaums In Bereichen, die kontinuierlich hohen Umgebungstemperaturen ausgesetzt sind, 
wie z.B. dem IVIotorraum eines Kraftfahrzeuges, eine hohe Zuverlassigkeit bei geringen Kosten uber einen lan- 
gen Zeitraum sicherstellen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0093] Nachstehend wird die vorliegende Erfindung speziell unter Bezugnahme auf Beispiele beschrieben, 
wobei die vorliegende Erfindung jedoch nicht darauf beschrankt ist. 

(Testmaterialien, Herstelier und dergleichen) 

[0094] Die in den Beispielen verwendeten Testmaterialien sind zusammen mit den Herstellern. Handelsbe- 
zeichnungen, Werten physikaiischer Eigenschaften und dergleichen angegeben. Oberdies sind einige von ih- 
nen, die hierin venA^endet werden, in einem Labor synthetisiert worden. 

(A) Unvernetztes Basisharz: 

(a1) Polypropylen [Herstelier: Idemitsu Petrochemical Co,, Ltd., Handelsbezeichnung: „E-150GM", IVIFR = 
0,5g/10min]; 

(a2) Polypropylen [Herstelier: Japan Polychem Corporation, Handelsbezeichnung: „BC8", IVIFR =1,8 g/10 
min]; und 

(a'1) Polymethylpenten [Herstelier: Mitsui Chemicals, Inc., Handelsbezeichnung: „MX002"] 

(B) Metallhydrat: 

(b1) Magnesiumhydroxid [Herstelier Martinswerk GmbH, Handelsbezeichnung: „IVIAGNIFIN H10", durch- 
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schnittliche TeilchengroRe: 1,0 um]; 

(b2) Magnesiumhydroxid [Hersteller: Showa Denko K.K.. Handelsbezeichnung: „HIGILITE H42", durch- 
schnittliche TeilchengroRe: 1.0 pm]; 

(b3) Magnesiumhydroxid [Reagenz, durchschnittliche TeilchengroBe: 0,5 pm]; 
(b4) Magnesiumhydroxid [Reagenz, durchschnittliche TeilchengroBe: 5,0 pm]; 
(b5) Magnesiumhydroxid [Reagenz, durchschnittliche TeilchengroBe: 0,3 |jm]; und 
(b6) Magnesiumhydroxid [Reagenz. durchschnittliche TeilchengroBe: 8,0 pm], 

(C) Gehindertes phenolisches Antioxidationsmittel: 

(c1) Hersteller: Ciba Specialty Chemicals Inc., Handelsbezeichnung: Jrganox 1010"; 
(c2) Hersteller Ciba Specialty Chemicals Inc., Handelsbezeichnung: Jrganox 3114"; 
(c3) Hersteller: Ciba Specialty Chemicals. Inc., Handelsbezeichnung: Jrganox 1076"; 
(c4) Hersteller: Asahi Denko Co. Ltd., Handelsbezeichnung: „ADK AO-80"; . 

(D) Schwefel enthaltendes Antioxidationsmittel: 

(d1) 2-Mercaptobenzimidazol [Hersteller Ouchishinko Chemical Industrial Co., Ltd., Handelsbezeichnung: 
„NOCRAC MB7]; 

(d2) 2-Mercaptomethylbenzimidazol [Hersteller: Ouchishinko Chemical Industrial Co., Ltd., Handelsbe- 
zeichnung: „NOCRAC MMB"]; und 

(d3)Zinksalz von 2-Mercaptobenzimidazol [Hersteller: Ouchishinko Chemical Industrial Co., Ltd., Handels- 
bezeichnung: „NOCRAC MBZn; 

(E) Metalloxid: 

(e1) Zinkoxid (Zinkblume) [Hersteller: Hakusui Tech Co., Ltd., Handelsbezeichnung: „Zinc Oxide JIS2'1. 

Andere Bestandteile: 

(x1) Hersteller: Asahi Kasei Chemicals Corporation, Handelsbezeichnung: „Tuftec N 1041 "; 
(x2) Hersteller: Asahi Kose! Chemicals Corporation, Handelsbezeichnung: „Tuftec Ml 913"; 
- (x3) Hersteller: Kraton Polymers Japan Ltd., Handelsbezeichnung: „FG1901X"; 

(x4) Hersteller: Asahi Kosei Chemicals Corporation, Handelsbezeichnung: „Tuftec N 1053"; 
(x5) Hersteller: DuPont'Mitsui Polychemicals Co., Ltd., Handelsbezeichnung: „HPR VR103"; und 
(y1) Hersteller: Ciba Specialty Chemicals Inc., Handelsbezeichnung: Jrganox M D 1024". 
(x1) bis (x3) sind ein Polyolefin Oder ein Kautsdiuk und (yl) ist ein Metalldeaktivator. 

Vinylchlorid-isoliertes Drahtmaterial und Vinylchlorid-Kabelbaumschutzmaterial: 

Polyvinylchloridharz [Hersteller: Toso Corporation, Handelsbezeichnung: „4000M3", Polymerisationsgrad: 
1300]; 

Diisononylphthalat (DINP) (Hersteller Dai Nippon Ink and Chemicals Incorporated, Handelsbezeichnung: „Mo^ 
nocizer DINP"]; 

Dioctylphthalat (DOP) [Hersteller: Dai Nippon Ink and Chemicais Incorporated, Handelsbezeichnung: „Mono- 
cizer DOP"]; 

Calciumcarbonat, schwer [Hersteller: Maruo Calcium Co., Ltd., Handelsbezeichnung: „Super#1700"]; 
Caicium-Zink-Stabilisator [Hersteller: Sakai Chemical Industry Co., Ltd., Handelsbezeichnung: „OW BOO'l; 
Styrol-Butadien-Kautschuk [Hersteller: JSR Corporation, Handelsbezeichnung: „1013N'l; 
Rohkautschuk [RSS #2]; 

Zinkoxid [Hersteller: Hakusui Tech Co.. Ltd., Handelsbezeichnung: „Zinc Oxide JIS2"]; und 
Kolophoniumharz [Hersteller: Arakawa Chemical Industries, Ltd., Handelsbezeichnung: „Ester Gum H"]. 

Herstellung einer Zusammensetzung und eines isolierten Drahts 

[0095] Als erstes wurden durch Mischen der jeweiligen Bestandteile, die in den nachstehenden Tabellen an- 
gegeben sind, bei einer Mischtemperatur von 25 °C unter Verwendung eines Doppelwellenkneters und Pelle- 
tieren des Gemischs unter Venvendung einer Pelletiervorrichtung Zusammensetzungen gemaB den vorliegen- 
den Beispielen und Zusammensetzungen gemaB Vergleichsbeispielen erhalten. Dann wurden durch Extrusi- 
onsuberziehen von Leitern (Querschnittsflache: 0,5 mm^), bei denen es sich um verdrillte Weichkupferdrahte 
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handelte, die durch Verdrillen von sieben Weichkupferdrahten erhalten wurden, mit den erhaltenen Zusam- 
mensetzungen in einer Dicke von 0,28 mm unter Verwendung eines 50 mm-Extruders halogenfreie isolierte 
Drahte gema&den vorliegenden Beispielen und halogenfreie isolierte Drahte gemali den Vergleichsbeispieien 
hergestellt. 

[0096] Als nachstes wurden 100 Gewichtsteile Polyvinylchloridharz (Polymerisationsgrad: 1300) mit 40 Ge- 
wichtsteilen DINP (Diisononylphthalat) als Welchmacher, 20 Gewichtsteilen Calciumcarbonat, schwer, als Full- 
stoff und 5 Gewichtsteilen Calcium-Zink-Stabilisatorals Stabilisator bei 180 '^C unter Verwendung einer offenen 
Walze gemischt und unter Verwendung einer Pelletiervorrichtung pelletiert, sodaG Polyvinylchloridharzverbin- 
dungen gebildet wurden. Mit den Verbindungen wurden Leiter (Querschnittsflache: 0,5 mm^, bei denen es sich 
um verdrillte Weichkupferdrahte handelte, die durch Verdrillen von sieben Weichkupferdrahten erhalten wur- 
den, unter Verwendung eines 50 mm-Extruders In einer Dicke von 0,28 mm extrusionsuberzogen und Vinyl- 
chloridHSolierte Drahte wurden hergestellt. 

(Herstellung eines Kabelbaums) 

[0097] Als nachstes wurden unter Verwendung der erhaltenen haiogenfreien isolierten Drahte gemali den 
vorliegenden Beispielen, der erhaltenen haiogenfreien isolierten Drahte und Vinylchlorid-isolierten Drahte ge- 
ma& den Vergleichsbeispieien Kabelbaume hergestellt. insbesondere wurden die Kabelbaume durch Herstel- 
len von gemischten Kabelbundein, In denen eine bellebige Anzahl von haiogenfreien isolierten Drahten und 
eine bellebige Anzahl von Vinylchlorid-isolierten Drahten gemischt wurden, und Wickein von Bandern, die auf 
der Ruckseite mit einem Haffrnittel versehen waren, um die Biindel als Kabelbaumschutzmaterialien herge- 
stellt. 

[0098] Dabei wurde das Band, das auf der Ruckseite mit eineni Haftmittel versehen war, derart hergestellt, 
daft eine Haftschicht mit einer Dicke von 0,02 mm als Haftmittel auf einer einzelnen Oberflache eines Basis- 
materials, das aus Polyvinylchloridharzverbinduhgen bestand, bereitgestellt wurde, und die Dicke des gesam- 
ten Bands, das auf der Ruckseite mit einem Haftmittel versehen war, auf 0,13 mm eingestellt wurde. Dabei 
wurden die Polyvinylchlorid-Harzverbindungeh, die als Material fur das Band, das auf der Ruckseite mit einem 
Haftmittel versehen war, venvendet wurden. durch Mischen von 100 Gewichtsteilen Polyvinylchloridharz (Po- 
lymerisationsgrad: 1300) mit 60 Gewichtsteilen DOP (Dioctylphthalat) als Weichmacher, 20 Gewichtsteilen 
Calciumcarbonat schwer als Fullstoff und 5 Gewichtsteilen Calclum-Zink-Stabilisator als Stabilisator herge- 
stellt. Daruber hinaus wurde das.verwendete Haftmittel durch Mischen von 70 Gewichtsteilen Styrol-Butadi- 
en-Kautschuk mit 30 Gewichtsteilen Rohkautschuk, 20 Gewichtsteilen Zinkoxid und 80 Gewichtsteilen Kolo- 
phoniumharz hergestellt. 

fTestverfahren] 

[0099] Die jeweiligen. isolierten Drahte, die in der vorstehend beschriebenen Welse hergestellt worden sind, 
wurden einem Flammhemmtest, einem Zugdehnungstest, einem Zugfestigkeitstest, einem VerschleiSbestan- 
digkeitstest, einem Flexibilitatstest, einem Bearbeitbarkeitstest, einem Warmebestandigkeitstest A und einem 
Warmebestandigkeltstest C unterzogen, wahrend die isolierten Drahte in dem Kabelbaum einem Warmebe- 
standigkeitstest B unterzogen wurden. Nachstehend werden die Jeweiligen Testverfahren und die jeweiligen 
Bewertungsverfahren beschrieben. 

(Flammhemmtest) 

[0100] Der Flammhemmtest wurde gemafl JASO D611-94 durchgefuhrt. Insbesondere wurden die haiogen- 
freien isolierten Drahte in 300 mm lange Prufkorper geschnitten, wobei jeder Prufkorper derart in einen Ei- 
sen-Testkasten eingebracht wurde, dad er horizontal gehalten wurde, und die Spitze einer reduzierenden 
Flamme eines Bunsenbrenners mit einer Grolie von 10 mm wurde 30 s unterhalb der Mitte des Prufkorpers 
angeordnet, bis der Prufkorper brannte, und nachdem die Flamme vorsichtig entfernt worden ist, wurde .die 
Nachbrennzeit des Prufkorpers gemessen. Ein Prufkorper, dessen Nachbrennzeit innerhalb von 15 s lag, wur- 
de mit „bestanden" bewertet. und ein Prufkorper, dessen Nachbrennzeit mehr als 15 s betrug, wurde mit„nicht 
bestanden" bewertet. 

(Zugdehnungstest und Zugfestigkeitstest) 

[01 01] Der Zugdehnungstest und der Zugfestigkeitstest wurden gemad JASO D611-94 durchgefuhrt. Insbe- 
sondere wurden die haiogenfreien isolierten Drahte in 150 mm lange Prufkorper geschnitten, von denen die 
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Leiter entfemt wurden, so da(i schlauchformige Prufkorper erhalten wurden, die nur aus den isolierenden Ober- 
zugsmaterialien bestanden, und dann wurden Bezugslinien in Abstanden von 50 mm entlang der Mittellinie 
markiert. Als nachstes wurden die Prufkorper bei Raumtemperatur von 23 ± 5 ''C mit beiden Enden an Ein- 
spanneinrichtungen eines Zugtestgerats angebracht und mit einer Zuggeschwindigkeit von 200 mm/mjn gezo- 
gen, und die Belastung und der Abstand zwischen den Bezugslinien zum Zeltpunkt des ReiBens des Prufkor- 
pers wurden gemessen. Ein Prufkorper, dessen Zugdehnung 125 % Oder mehr betrug, wurde mit .bestanden" 
bewertet, und eIn Prufkorper, dessen Zugdehnung unter 125 % lag, wurde mit „nicht bestanden" bewertet. Fer- 
her wurde ein Prufkorper, dessen Zugfestigkeit 15,7 MPa Oder mehr betrug, mit „bestanden" bewertet, und ein 
Prufkorper, dessen Zugfestigkeit unter 1 5,7 MPa lag, wurde mit „nicht bestanden" bewertet. 

(Verschlei&bestandigkeltstest) 

[01 021 Der Verschleifibestandigkeitstest wurde mit einem Verfahren mit sich hin und herbewegender Klinge 
gemad JASO D611-94 durchgefiihrt. Insbesondere wurden die halogenfreien isolierten Drahte in 750 mm lan- 
ge Prufkorper geschnitten und dann wurde bei Raumtemperatur von 25 °C eine Klinge in der Richtung Ihres 
Schafts uber eine Lange von 1 0 mm auf einer Oberflache des isolierenden Oberzugsmateriais jedes der Pruf- 
korper, die an einem Tisch fixiert waren, hin und herbewegt, und die.Anzahl der Hin- und Herbewegungen, be- 
vor die Klinge aufgmnd des VerschleiBes des isolierenden Oberzugsmateriais den Leiter beruhrte, wurde ge- 
zahlt. Dabei wurde die Belastung, die auf die Klinge ausgeubt wurde, auf 7 N eingestellt, und die Klinge wurde 
so eingestellt, daB sie sich mit einer Geschwindigkeit von 50 Mal/min hin- und herbewegte. Dann wurde der 
Prufkorper um 100 mm bewegt und um 90"" im Uhrzeigersinn gedreht, und die vorstehend beschriebene Mes- 
sung wurde wiederholt. Die Messung wurde bezuglich eines Prufkorpers insgesamt drei Mai durchgefuhrt und 
ein Prufkorper, dessen kleinste Anzahl der Hin und Herbewegungen 1 50 oder mehr betrug, wurde mit „bestan- 
den" bewertet, und ein Prufkorper, dessen kleinste Anzahl der Hin und Herbewegungen unter 150 lag, wurde 
mit „nicht bestanden" bewertet. 

(Flexibilitatstest) 

[0103] Der Flexibilitatstest wurde durch Bewerten der jeweiligeri isolierten Drahte durch das Anfuhlen beim 
Biegen per Hand durchgefuhrt. Insbesondere wurde ein isolierter Draht, der sich gut anfuhite, mit ^bestanden" 
bewertet, und ein isolierter Draht, der sich schlecht anfuhite, mit „nicht bestanden" bewertet 

(B earbe itb arke itstest) 

[0104] Der Bearbeitbarkeitstest bestand darin, dali gepruft wurde, ob Fransen gebildet wurden oder nicht, 
wenn Harz-uberzogene Telle an den Enden der jeweiligen uberzogenen Drahte abgezogen wurden, und Drah- 
te, bei denen keine Franse gebildet wurde, wurden mit „bestanden" bewertet, und Drahte, bei denen eine Fran- 
se gebildet wurde, wurden mit „nicht bestanden" bewertet' 

(Warmebestandigkeitstest A) 

[01 05] In dem Warmebestandigkeitstest A wurde einer der halogenfreien isolierten Drahte 72 Stunden einer 
Alterung bei 150 unterworfen und dann wurde der Draht auf seinen eigenen Durchmesser gewickelt Ein 
Draht, bei dem das isolierende Oberzugsmaterial nicht gerissen war, wurde mit „bestanden" bewertet, und ein 
Draht, be! dem das isolierende Oberzugsmaterial gerissen war, wurde mit „nicht bestanden" bewertet 

(Warmebestandigkeitstest B) 

[0106] In dem Warmebestandigkeitstest B wurde der Kabelbaum, spezieller der Kabelbaum, der durch Wi- 
ckeln des Vinylchlorid-Klebebands um das gemischte Drahtbundel erhalten wurde, bei dem eine beliebige An- 
zahl von halogenfreien isolierten Drahten und eine beliebige Anzahl von Vinylchlorid-isolierten Drahten ge- 
mischt waren. 72 Stunden einer Alterung bei 150 °C unterworfen und dann wurde ein beliebiger halogenfreier 
Isolierter Draht aus dem gemischten Drahtbundel entnommen und auf seinen eigenen Durchmesser gewickelt 
Ein Draht, bei dem das isolierende Oberzugsmaterial nicht gerissen war, wurde mit „bestanden" bewertet, und 
ein Draht bei dem das isolierende Oberzugsmaterial gerissen war, wurde mit „nicht bestanden" bewertet. 

(Warmebestandigkeitstest C) 

[0107] In dem Wamiebestandigkeitstest C wurden die halogenfreien isolierten Drahte 10 Minuten in einem 
Ofen mit einer konstanten Temperatur von 200 °C stehengelassen und dann 4 Stunden unter einer Last von 
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300 g unter Verwendung eines Kopfes mit einer 0,7 mm breiten Oberseite unter Druck gesetzt. Dann wurde 
die Last entfemt und es wurde ein Stehspannungstest (1000 Volt fur eine Minute) an den halogenfreien isoiier- 
ten Drahten durcingefuhrt, Ein Draiit. der dem Stehspannungstest standfiieit, wurde mit „bestanden" bewertet, 
und ein Draht, der dem Stehspannungstest nicht standhielt, wurde mit „nicht bestanden" bewertet. 

[01 08] Der Aufbau der Bestandteile und die Ergebnisse der Bewertung der Zusammensetzungen sind in den 
folgenden Tabellen 1 bis 5 gezeigt. 
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Tabelle 2 





Beispiel 8 


Beispiel 9 


Vergleichsbeispiel 3 


Vergleichsbeispiel 4 


(A) Unvemetztes Ba- 










sisharz 










(a1)E150GM 


70 


70 


70 


70 


(aM)MX002 


30 


30 


30 


30 


(B) Metallhydrat 










(b1) MAGNIFIN H10 


70 


70 


70 


70 


(C) Gehindertes pheno- 










Ilsches Antioxidations- 










mittel 










(c1) IrganoxlOlO 


3 


3 


3 


3 


(D) Schwefel- 










enthaltendes Antioxida- 










tionsmlttel 










(dl)NOCRACMB 


5 


5 


5 


5 


(E) Metalloxid 










(eDZinkoxid JIS2 


0.5 


20 


0.1 


25 


And ere Bestandteile 










(x'\) Tuftec H1041 

I J 1 wli Www III V~ 1 


10 


10 


10 


10 


M) Iraanox MD1024 


1 


1 


1 


1 


Flammhemmuna 

1 ICil i ii 1 ll-lwl 1 III Ik4l 1^ 


bestanden 

ii/v9vai IW91 1 


bestanden 


bestanden 


bestanden 


Zuadehnuna 


500 


350 


480 


300 






25 


36 


21 


Versch!eif^best3ndiakeit 


1000 


800 


1200 


500 


f Anzahl der Male) 










FlexibilitSt 


bestanden 


bestanden 


bestanden 


bestanden 


Bearbeitbarkeit 


bestanden 


bestanden 


bestanden 


nicht bestanden 


Wdrmebestandigkeit A 


bestanden 


bestanden 


nicht bestanden 


bestanden 


WSrmebest3ndigkeit B 


bestanden 


bestanden 


nicht bestanden 


bestanden 


(X) 










WSrmebestSndigkeit C 


bestanden 


bestanden 


bestanden 


bestanden 


X halogenfreier isolier- 


10 


10 


10 


10 


ter Draht (Anzahl der 










Drahte) 










X Vinylchlorid-isolierter 


20 


20 


20 


20 


Draht (Anzahl der Drah- 










te) 
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o 


CO 


lO 


m 


o 


Beispiel 10 


o o 

CO 
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(A) Unvernetztes Ba- 
sisharz 
(a1)E150GM 
(a'1)MX002 


(B) Metallhydrat 
(bl)MAGNIFIN H10 
(b2) HIGILITE H42 
(b3) Magnesiumhydroxid 
(b4) Magnesiumhydroxid 
(b5) Magnesiumhydroxid 
(b6) Magnesiumhydroxid 


(C) Gehindertes pheno- 
lisches AntioxidationS- 
mittel 

(cl)lrganoxlOIO 


(D) Schwefel- 
enthaltendes Antioxida- 
tionsmittel 
(dDNOCRAC MB 


(E) Metalloxid 
(e1)ZinkoxidJIS2 


Andere Bestandteile 
(x2)TuttecM1913 
(yl)lrganox MD1024 
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Vergleichs 
beispiel 8 


bestanden 

140 

11 

100 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 


2 S 


Vergleichs 
beispiel 7 


bestanden 

200 

14 

130 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 


o o 

T- CM 


Vergleichs 
beispiel 6 


bestanden 

50 
13 
120 

nicht be- 
standen 
bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 




Vergleichs 
beispiel 5 


nicht be- 
standen 
1 650 
43 
2000 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 




Beispiel 15 


bestanden 

200 

20 

300 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 


O 

lO CM 


Beispiel 14 


bestanden 

650 

40 

1500 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 


o o 

T- CM 


Beispiel 13 


bestanden 

150 

18 

250 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 


o p 

T- CM 


Beispiel 12 


bestanden 

620 
41 

1600 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bekanden 


O O 
CM 


Beispiel 11 


bestanden 

500 

35 

900 

bestanden 

bestanden 
bestanden 
bestanden 

bestanden 


O O 
CM 
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Tabelle 4 





Beispiel 
16 


Beispiel 
17 


Beispiel 
18 


Beispiel 
19 


Beispiel 
20 


Vgl.-bsp. 
9 


Vgl.-bsp, 
10 


(A) Unvemetztes 
Basisharz 
(a1)E150GM 
(a'1)MX002 


70 
30 


70 
30 


70 
30 


70 
30 


70 
30 


70 
30 


70 
30 


ivi6iaiinyur3i 
(b1)MAGNIFINH10 


70 


100 


90 


120 


100 


70 


70 


(C) Gehindertes 
phenolisches Anti- 
uxioa uonsiTi niei 
(c1) IrganoxlOlO 

(c3) Irganox 1076 
(c4) ADKAO-80 


0,5 


10 


0 


3 


3 


0,3 
3 


15 
3 


(D) Schwefel- 
enthaltendes Anti- 
oxidatiohsmittel 
(dl)NOCRACMB 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


(E) Metalloxid 
(el)Zinkoxid JIS2 


5 


5 


5 


5 


5- 


5 


5 


Andere Bestandteile 
(x2) TuftecM1913 
(y1) Irganox MD1024 


10 
1 


10 
1 


10 
1 


10 
1 


10 
1 


10 
1 


10 
1 


FlamrDhemmung . 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestanden 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


Zugdehnung (%) 


500 


300 


450 


400 


400 


520 


250 


Zuafestiakeit ^MPa^ 


35 

WW 




32 




wW 


36 


18 


VerschleiBbestSo- 
digkeit (Anzahl der 
Male) 


900 


600 


800 


700 


700 


1200 


300 


FlexibilitSt 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestanden 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestan- 
den 




den 


den 




uesian- 
den 


uesian- 
den 


den 


nicht 
bestan- 

Hon 


WarmebestSndigkert 
A 


bestanden 


bestander 


bestander 


bestan- . 
den 


bestan- 
den 


nicht 
bestan- 
den 


bestan- 
den 


WarmebestSndigkelt 
B(X) 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestander 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


nicht 
bestan- 
den 


bestan- 
den 


WarmebestSndigkeif 
C 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestanden 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


bestan- 
den 


X halogenfreier (so- 
lierter Draht (Anzahl 
der DraWe) 
X Vinylchlorid- 
isolierter Draht (An- 
1 zahi der Drahte) 


10 
20 


10 
20 


10 
20 


10 
20 


5 

20 


10 
20 


10 
20 
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Vergleichs- 
beisDiel 13 
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h» 
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beispielll 
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00 CM 
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(A) Unvemetzles Ba- 
sisharz 
(a1)E150GM 
(a2) BC8 
(a'1)MX002 


(B) Metallhydrat 
(b1)MAGNIFINH10 


(C) Gehindertes pheno- 
lisches Antioxidations- 
miltel 

(cDlrganox 1010 


cb 
•0 

i s 

. < 0 


CM 
CO 

1 = 


Andere Bestandteile 
(x3) FG1901X 
(x4)Tuffec H1053 
{x5) HPRVR103 
(yl)lrganox MD1024 
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CO 
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[0109] Es wurde gezeigt, dali die unvernetzten flammhemmenden Harzzusammensetzungen gemaB einer 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung jeweils nicht nur eine ausreichende Flammhemmung, ausrei- 
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chende. mechanische Eigenschaften, wie z.B. Zugdehnung, Zugfestigkelt und VerschleiBbestandigkeit, Flexi- 
bilitat und Bearbeltbarkeit aufweisen, sondern auch eine ausreichende Warmebestandigkeit uber einen langen 
Zeitraum bereitstellen, ohne eine Verschlechterung der isolierenden Oberzugsmaterialien zu verursachen, und 
zwar selbst dann nicht, wenn die Harzzusammensetzungen in Kabelbaumen als isolierende Oberzugsmateri- 
alien verwendet werden, die das Gemiscli aus halogenfreien isolierten.Draliten und Vinylchlorid-isolierten 
Drahten bedecken, und femer eine hervorragende Verformuhgsbestandigkeit bereitstellen. 

ZUSAMMENFASSUNG 

[0110] Es werden eine unvemetzte flammhernmende Harzzusammensetzung. die ausreichend Flammhem- 
mung, mechanische Eigenschaften, Flexibilitat und Bearbeitbarkeitbesitzt und ebenso hervorragende Warme- 
bestandigkeit uber einen langen Zeitraum bereitstellt, so da(S sle bei der Verwendung unter hohen Temperatu- 
ren nur schwer schmilzt und ihr Material selbst bei der Verwendung in Kontakt mit einem Vinyichloridharzma- 
teriai und dergleichen nicht verschlechtert, und ein isolierter Draht und ein Kabelbaum, bei denen diese ver- 
wendet wird, bereitgestellt. Die Zusammensetzung umfaBt (A) ein unvemetztes Basisharz, das ein Propylen- 
harz, welches 50 Gew.-% oder mehr Propylenmonomer enthalt, und ein thermoplastisches Harz, dessen 
Schmelzpunkt 1'80 "^C oder mehr betragt, umfaBt, (B) ein Metalihydrat, (C) ein gehindertes phenolisches Anti- 
oxidationsmittel, (D) ein Schwefei-enthaltendes Aptioxidationsmittel und (E) ein Metalloxid. Polymethylpenten, 
eine Imidazolverbindung und ein Oxid von Zink werden bevorzugtals das thermoplastische Harz, die Bestand- 
teile (D) bzw. (E) genutzt. Die Zusammensetzung wird als ein isoiierendes Oberzugsmaterial fur einen halo- 
genfreien isolierten Draht eingesetzt, der in einem Drahtbundel des Kabelbaums; venA^endet wird. 

PatentansprQche 

1. Unvemetzte flammhernmende Harzzusammensetzung, umfassend 

(A) ein unvemetztes Basisharz, das 

ein Propylenharz, welches 50 Gew.-% oder mehr Propylenmonomer enthalt, und 
ein thermoplastisches Harz, dessen Schmelzpunkt 180 '^C oder mehr betragt. 
umfafit; 

(B) ein Metallhydrat, 

(C) ein gehindertes phenolisches Antioxidationsmittel; 

(D) ein Schwefei-enthaltendes Antioxidationsmittel; und 

(E) ein IVIetalloxid. 

2. Unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 , wobei das unvemetzte Basis- 
harz (A) das Propylenharz zu 40 bis 90 Gew.-% und das thermoplastische Harz, dessen Schmelzpunkt 1 80 ""C 
Oder mehr betragt, zu 60 bis 10 Gew.-% enthalt. 

3. Unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das thermoplas- 
tische Harz, dessen Schmelzpunkt 180 ''C oder mehr betragt, Polymethylpenten ist. 

4. Unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 100 
Gewichtsteile des unvemetzten Basisharzes (A): 

30 bis 250 Gewichtsteile des Metallhydrats (B); 

0,3 bis 15 Gewichtsteile des gehinderten phenolischen Antioxidationsmittels; 
0.3 bis 30 Gewichtsteile des Schwefel-enthaltenden Antioxidationsmittels; und 
0.3 bis 30 Gewichtsteile des Metalloxids (E) enthalten. 

5. Unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei das 
Schwefel-enthaltende Antioxidationsmittel (D) eine Imidazolverbindung ist. 

6. Unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei das 
Metalloxid (E) ein Oxid von mindestens einem l^etall ist. das aus Zink (Zn), Aluminium (Al), Magnesium (Mg). 
Blei (Pb) und Zinn (Sn) ausgewahit ist. 

7. Unvemetzte flammhemmende Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei das 
Metallhydrat (B) eines von Magnesiumhydroxid und Aluminiumhydroxid ist 

8. Halogenfreier isolierter Draht, der einen Leiter umfaRt, der mit der linvernetzten flammhemmenden 
Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 7 uberzogen ist. 
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9. Kabelbaum. umfassend: 
eines von einem Einfach-Drahtbundel, das nur die halogenfreien isolierten Drahten gemaU Anspruch 8 ein- 
schlieflt, und einem gemischten Drahtbunde!, das mindestens die halogenfreien isolierten Drahte nach An- 
spruch 8 und Vinyichlorid-lsoiierte Drahte einschlielit, und 

ein Kabelbaumschutzmaterial zum Oberziehen des Drahtbundels, bei dem eine von einer halogenfreien Harz- 
zusammensetzung, einer Vinylchloridharz-Zusammensetzung und einer von derVinylchloridharz-Zusammen- 
setzung verschledenen Halogen-enthaltenden Harzzusammensetzung als Basismaterial verwendet wird. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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